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1 Podstawy

Liczba zespolona nazywaé¢ bedziemy liczbe postaci a + bi, gdzie a,b € R, nato-
miast i to tak zwana jednostka urojona, zdefiniowana, tak aby i? = —1. Czesé
rzeczywista liczby zespolonej oznacza¢ bedziemy jako Re(z) (w tym przypadku
Re(z) = a), a czes¢ urojona jako Im(z) (u nas Im(z) = b). Liczbe sprzezona do z
ozaczaé bedziemy przez z*. Jedyna réznica pomiedzy liczba z a jej sprzezeniem
jest znak poprzedzajacy cze$¢ urojong liczby. Dlatego tez

X =a—1b
Modut liczby zespolonej oznaczany przez |z| zdefiniowany jest jako |z| = va? + b% =
zz*. Geometrycznie liczbe te interpretujemy jako odlegtosé liczby zespolonej od
grodka ptaszczyzny zespolone;j.

2 Transformata Laplace’a

Transformacja Laplace’a £ funkeji f(¢) nazywamy nastpeujace dzialanie

Cif(t)) = / T et

Jak wida¢ w rezultacie otrzymujemy nowa funkcje zmiennej s, zwana transfor-
mata Laplace’a funkcji f(t).

3 Funkcja gamma

Majac podstawy w postaci znajomosci liczb zespolonych i transformaty La-
place’a zajmiemy sie teraz nastepujacym problemem: uogélnieniem pojecia silni
na zbior liczb zespolonych. Zgodnie ze wzorem Taylora
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Mozemy zapisaé¢ funkcje f(t) = e jako

gdzie a jest stalg oraz a € R. Biorac transforamte Laplace’a z obu stron row-

nania otrzymujemy:
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Zaktadajac, ze a — s < 0, co jest warunkiem zbieznosci caltki otrzymujemy
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Czyniac kolejne zalozenie a, s > 0 otrzymujemy na mocy wczesniejszych zatozeri
la| < |s|, a to pozwala na potraktowanie utamka 1/(1 — a/s) jako sumy szeregu
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Stad lewa strone réwnania zapiszemy jako
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Zatem cale réwnanie ma teraz postaé (po rozpisaniu £{t"} z definicji)
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poniewaz a # 0 mozemy podzieli¢ obie strony rownania przez a”. Zauwazmy, ze
powyzsze sumy beda sobie réowne tylko gdy ich sktadniki sg sobie rowne, zatem
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Stosujac podstawinie x = st = da = sdt 1 mnozac obie strony rownosci przez

s"1 otrzymujemy
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Funkcja gamma okreslona jest tak, ze I'(n + 1) = nl, zatem

F(n)z/ " e " dx.
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To pozwala policzy¢ silnie dowolnej liczby zespolnej z:
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